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◎摘要 
開炸為採用鑽炸施工隧道工程之關鍵技術，深受地質因素、佈孔用藥設計與爆材

性質所影響；由地質情況較為單純之歐美地區發展之開炸技術，難以全然適用於地質
變化複雜之臺灣地區，以致對於隧道施工品質、安全、工期與經費等影響至鉅。因此，
隧道開炸技術的提昇為建立本土化隧道工程技術之重要課題。 

本研究計畫以兩年之時程，廣泛收集累積國內鑽炸開挖施工之經驗，並據以建立
一套適用於國內地質情況之隧道開炸技術諮詢系統，作為施工單位於開炸作業時之重
要參考資料，提升國內鑽炸作業之安全性，準確性及經濟性，進而達到隧道安全開挖，
節省工程經費及工期之重要目的。本研究主要之研究項目包括：(1)收集國內外利用
鑽炸法開挖方式之地下工程相關資料，並加以整理、研判、過濾及分析；(2)鑽炸技
術之探討；(3)建議及修改國內隧道鑽炸工法施工規範；(4)配合國內相關原礦資料諮
詢系統，建立適合國內隧道工程使用之鑽炸技術諮詢系統；(5)編訂『隧道鑽炸技術
綱要手冊』。 

本年度之研究成果包括：(1)國內隧道鑽炸開挖相關資料之蒐集；(2)岩石爆炸破
壞理論之探討；(3)佈孔與藥量設計理論之探討；(4)爆破成果評估方式之探討；(5)臺
灣鑽炸技術之現況檢討；(6)爆破與地質相互關係之初步探討；(7)隧道開炸技術之專
家訪談與顧問諮詢；(8)開炸技術影片之拍攝；以及(9)隧道開炸技術諮詢系統雛型之
建立等。 
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◎結論與建議 
本研究經由對鑽炸理論與技術之研討、以及將蒐集所得國內外鑽炸資料之整理、

過瀘與初步之分析，目前已初步掌握鑽炸技術於臺灣地區之應用現況，包括施工實
務、相關規範與施工管理等方面，初步之研究成果及後續之研究工作如下： 

結論 

1. 在鑽炸資料之蒐集與整理、分析方面，本年度已完成新觀音隧道、新和平隧道、
新永春隧道、新南澳隧道，及國工局坪林隧道、汐基段一號隧道及南港二號隧道
部分開炸資料之蒐集、整理、分析與建檔工作。 
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2. 在鑽炸技術之現況探討方面，本年度利用蒐集到的隧道施工實例進行探討發現，
目前國內平均超炸之情況約在 10 至 50 公分，仍有很大的改善空間，以利減少施
工成本，提昇隧道施工技術。 

3. 在鑽炸與地質相互關係之探討方面，本年度利用資料庫系統整理包括工程基本資
料、輪進資料、地質記錄、岩體評分、開炸記錄、影像記錄等資料，對各項地質
因子對爆破之影響加以探討，已初步掌握不同分析模式下各項開炸影響因素的重
要性，惟系統目前仍在測試階段，加以案例略嫌不足，各項影響因素之相對權重
仍不明確。 

4. 在諮詢系統的發展方面，本年度工作分為兩者：第一為資料登錄與系統功能測
試，利用已收集之隧道地質記錄、岩體評分、以及開炸資料，透過本系統加以登
錄，除瞭解系統之適用性外，亦同時測試系統功能與系統除錯。第二為輸出功能
之程式撰寫，包括資料查詢與列表、以及圖形趨勢顯示等部分。 

5. 在鑽炸施工規範方面，本年度針對鑽炸超炸之控制、開炸噪音與震動之管制、鑽
炸施工面工安品質之管制及施工人員安全之保護加以檢討；並進行工地訪察及專
家諮詢，研討可行的改善方式。 

6. 在開炸技術之推廣方面，本年度期末階段拍攝開炸技術影片，並預定於民國 87
年 8 月 7 日及 87 年 10 月期間，分別舉辦開炸技術研討會，以作為開炸技術研究
成果之推廣。 

建議 

沿續本年度初步之成果，本研究擬於第二年度進行下列主要研究項目： 
1. 國內外利用鑽炸法開挖方式之地下工程相關資料之補充蒐集 

(1) 延續第一年度國內隧道開炸資料之蒐集，累積施工中隧道新增加之資料。 
(2) 第一年度蒐集對象以外隧道開炸資料之蒐集。 

2. 資料之整理、研判、過濾及分析 
 系統化整理蒐集所得之資料，並納入開炸資料庫中。 
3. 臺灣爆破與地質關係之建立 

(1) 臺灣地區爆破與地質關係之建立 
(2) 現地實例應用之探討 

4. 國內隧道鑽炸工法施工規範之修訂建議 
 國內隧道開炸施工規範之修訂建議 
5. 隧道開炸諮詢系統之建立 

(1) 諮詢系統之建立與功能擴充 
(2) 諮詢系統之現場模擬操作 
(3) 諮詢系統之修正 
(4) 開炸資料庫之建立 

6. 隧道鑽炸技術綱要手冊之編訂 
   綜合整理本研究之成果，編訂適合臺灣地區隧道鑽炸施工、施作要點等隧道

鑽炸技術綱要手冊。 
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